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(Aus dem pharmakologtsehen Institute der Universitat.) 

Ueber das Verhaltett der Xanthogens~iure und der xantho- 
gensauren Alkalien inn thierischen Organismus und die 

Giflwirkung des Sehwefelkohlenstolfs. 

Von Dr. L. Lewin ,  
Assis~en~en am l~harmakologische~l Instigate zu Berlin. 

lm Verfolge meiner Untersuehungen iiber die Diffe~enz in der 
Wirkung mancher Substanzen, die im K~rper erst zur Abspaltung 
gelangen, oder fertig gebildet in denselben eingef~lhrt werden, trat 
an reich die Nothwendigkeit heran Stoffe zu finden, die r~ach zwei 
Seiten hin der Untersuchung zug~nglicb sind, d. h. deren Umsetzuass- 
art genau bekannt ist, und yon denen das eine oder das andere 
Umsetzungsproduct eine erkennbare Einwirkung auf gewisse Be- 
standtheile des Thierk~rpers, insbesondere auf das Blot zu ~tussern 
vermag. Nut wenu diese Bedit~gungen erf~llt sind, kann man im 
Stande sein den Einflass, resp. eine elementare Einwirkung leieht 
zersetzlieher Substanzen oder deren Gomponenten auf den thieri- 
schen Organismus zu verfolgen. Ich hege ausserdem die Ueber- 
zeugung, dass die Forschung auf diesem Wege zur Aafkl~irung der 
Wirkungsweise einer Reihe yon Arzneimitteln gelangen wird, die 
sich bisher der Erkenntniss entzogen haben. Far die Einleitung 
and BefSrderung gewisser Umsetzungsvorg~nge yon Substanzea be- 
sitzt tier Thierk~rper vielfache Mittel. So hat L i eb re i eh  den Ein- 
fluss des Alkalis yon Blur und Geweben zur Erkl~rung der Wir- 
kungsweise des Chlorals herangezogen, Binz ~) wies naeh, dass 
hSehst wahrscheinlich die Kohlens~ure des thierischen Organismus 
far die Umsetzung und die Wirkungsweise der Jodide ut~d Jodate 
nothwendig ist, l~ingst bekannt ist der Werth des Sauerstoffs ftir die 

l) B inz ,  Ueber Jodoform und .lods~iure. 

Pharmakol. 1878. S. 327. 

Arohiv f. pathol.Anat. Bd. LXXV/II. I/ft. 1. 

Arch. f. experiment. PathoL u. 
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Umwandlung vieler in den Thierkiirper eingeftihrter Substanzen, und 
ich babe dargethan, dass gewisse geschwefelte KiJrper in Verbindung 
mit der Koblens~iure des K~rpers in demselben Schwefelwasserstoff 
bilden, der oiue erkennbare Elementareinwirkung auf das lel3ende 
Blut ausiibt. 

Die fo]gende Mittheilung hat nun einen doppelten Zweck zu 
erftillen. Einmal soll sie zeigen, wie eine Substauz nut dutch die 
Ki~rperw~rme zur Zerlegung kommt, uud audererseits wie eiu Spal- 
tunssproduct derselben eine Elementareinwirkung auf das lebende 
Biut zu Wege bringt, die durch Einftihruug dieses fertig gebildeten 
Stories nicht erreicht werden kann. Es handelt sich um 

Die x a n t h o g e n s a u r e n  Salze and~ Xanthogensi iure .  

Das Studium der Wirkungsweise der Sulfocarbonate, speciell 
der trisulfocarbonsauren Alkalien') fiihrte reich darauf, die yon der 
Disulfocarbonsiiure sich ableitenden Xanthogenate in den Bereich 
der Untersucbung zu ziehen. Urn den Zusammenhang dieser K~r- 
per tibersichtlich darzustellen, will ich dereu chemische Zusammen- 
setzun$ bier kurz anftihren. Dem bekannten Kohlensiiureanhydrid 

-entspricht, wenn an Stelle des Sauerstoffs Schwefel tritt, der 
Schwefelkohleustoff: 

COO; CSS; 
der h~pothetischen Kohlenstiure entsprieht, weuu dieselbe Substi- 
tution vorgenommen wird, die darstellbare Trisulfocarbons~iure: 

Oil SH 
CO Otl; CSsIt; 

ist nut ein Sauerstoffatom der beiden Hydroxylgruppen in der 
bypothetischen Kohlensiture dutch Sehwefel ersetzt, so entsteht die 
Disulfoearbonsliure: 

OH CS SIt 
und wenn in dieser dem Wasserstoff des Hydroxyls das Radical 
C~H s substituirt wird, so driickt die Formel die Zusammensetzung 
tier Xanthogensiiuro oder Aothyldisulfokohlensliure aus: 

~SH ~ 

~) Dieses Arehiv Bd. 76. 
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Die Salze dieser S~iure entstehen durch Eintritt eines MetaIls 
an Stelle des noeh vorhandenen Wasserstoffs: 

OG2H 5 
CSsMt 

wo M t e i n  einwerthiges Metall bedeutet. 
Die xanthogensauren Salze sowie die Xanthogens~iure wurden 

zuerst yon Z e i s e ' )  dargestellt, und die ersteren sp~iter yon 
Hlas iwe tz  ~) in ihrer Zusammensetzung genauer erforseht. Das 
xanthogensaure Kali entsteht mit grosser Leichtigkeit beim Zusam- 
menbringen einer ges~ittigten alkoholischen L~sung yon Kalihydrat 
mit Sehwefelkohlenstoff. Es erstarrt alas Gemisch sofort z~t einem 
Krystallbrei yon feinen, gl~inzenden, leicht gelblichen Nadeln. 
Dureh Abtrocknen derselben auf Thonplatten und ~fteres Waschen 
mit Aether, in dem sie fast unlOslieh sind, kSnnen sie yon dem 
ilbersehtlssigen Sebwefelkohleostoff befreit und rein erha]ten wet- 
den. Das xanthogensaure Natrium habe ieh dutch Einwirkung yon 
Sehwefelkohlenstoff auf Natriumalkoholat in gelben Krystallen er- 
halten. Beide Salze sind in Wasser sehr leicht l~slieh, weniger 
gut in Alkohol. 

Die Xanthogens~iure erhalt man nun aus einem dieser Alkali- 
salze dureh Zusatz einer verdilnnten S~iure, am besten verdUnnter 
Sehwefels~ure (1 : 4 Wasser). Oas Gemisch wird milehig triJbe, 
und wenn man dasselbe genUgend mit Wasser verdtintJt und um- 
riihrt, so scheiden sieh am Boden des Gefiisses gelbbraun gef~irbte 
Oeltropfen ab. Man w~ischt die letzteren so huge mit Wasser naeh 
bis letzteres sich nicht mehr bei der Prfifung mit Baryt als schwefel- 
s~lurehaltig erweist. Die Xantho~ens~iure ri~thet und bleieht Laekmus- 
papier, hat einen scharfen an frisehe Zwiebeln erinnernden Gerueh 
und schmeckt intensiv brennend. Sie l~isst sieh selbst in der I~ilte 
niche lange unzersetzt erhalten. In der W~irme zerlegt sie sich 
schon bei 250 C. gradauf in Alkohol und Schwefelkohlenstoff: 

C~ OCzH~ - -  C~H~(OH) @ CS 2. 
~SH - -  

1) Z e lse ,  Die Xanthogensfiure nebst einigen Produeten und Verbindungen der- 
seJben. Jahrb. der Chemie und Physik yon Schweigger.  Bd. VL S. I and 
Bd. XIIL S. 160. 

2) Hlas iwetz ,  Ueber einige Xanthiaverbindungeu. Liebig 's  Annalen d. Chemie. 
N. R. Bd. XLVl. 186~. S. 87. 
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Als charakteristisches Reagens auf Xanthogenslture ist der hellgelbe 
Niedersehlag, den dieselbe mit Kupfersalzen giebt, zu verwenden. 

[}as eben gesehilderte chemisehe Verhalten der Xanthogensliure 
und der Xanthogenate legten mir eine Reibe yon Fra~en zur Beant- 
wortung nahe. Es war zu constatiren, ob die eingefiihrte Xantho- 
genslture auch im ThierkiJrper einer Spaltung in Alkohol und Schwefel- 

kohlenstoff unterl~e, und wenn dieser Fall eintrat, so war die Miig- 
liehkeit vorhanden, dadurch eine energischere Einwirkung des einen 
oder anderen Spaltungsproductes auf Bestandtheile des Thierkiirpers 
zu erreichen, als es durch diese ferti~ eingefilhrten Substanzen 
miiglich ist. Ausserdem war es denkbar, dass die xanthogensauren 
Alkalien, die unter dem Einflusse verdiianter Siiuren Xanthogensiiure 
bilden, dureh die Kohlensiiure des Kilrpers, oder die freie Siiure 
des Magens die gleiche Veriinderung erlitten. 

Die W i r k u n g  dee X a n t h o g e n s i i u r e  auf  Th ie re .  

Injicirt man kleinen Thieren, z. B. Meersehweinehen, �89 Grin. 
Xanthogens~ure in das Unterhautzellgewebe, so tritt nach etwa 15 
his 20 Minuten eine Einwirkung auf. Die Thiere athmen schneller, 
taumeln bin und her, legen sich nach eiaiger Zeit hin, sind gegen 
jeden iiusseren Reiz unempfindlich, und selbst durch Beriihrung 
der Cornea kSnnen dann keine Reflexbewegungen mehr ausgeliist 
werden. Je nach der Gr~isse der Dosis halt diese Aniisihesirung 
und It~pnotisirung yon I his 4 Stunden an. Alsdann erwacht das 
Thier und alhn~hlich stellt sich Motilitat und Sensibilitiit, wenn- 
gleich nicht in ganz vollkommner Weise wieder her. Einise der 
so behandeiteu Thiere bteiben am Leben, andere gehen sehon nach 
einem Tage zu Grunde. Bei Kaninchen ist das Bild im Grossen 
und Ganzen dasselbe. Dosen yon 1--1�89 Grin. bewirken nach etwa 
1 a Stunden Motilit~ftsstSrungen. Hierauf bildet sich eine com- 
plete Anlisthesie des ganzen Kiirpers aus und alas Thier liegt, 
selten athmend, auf einer Seite da. Beriihrung der Injeetionsstelle 
ist, so lange die An,,isthesie noch nicht eingetreten ist, schmerzhaft, 
und ruft lautes Schreien hervor. Nach 3 - - 4  Stunden - -  wenn die 
Dosis grtisser war nocb frilher - -  tritt 9yspnoe attf, die nach und 
naeh zunimmt, das Maul wird bei jedem Athemzuge welt anfge- 
sperrt, und naehdem dieser Zustand einise Zeit gewiihrt hat, tritt 
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un te r  ganz bedeu tender  Abktihlung der  K( i rper tempera tur  der  Tod 

ein. GrSssere  Dosen yon 2 - 3  Grm. beschleutf igen en tsprechend  

den Eintr i t t  dieser Giftwirkung, wi ihrend solche yon 0 ,2- - -0 ,5  Grin. 

ohne weitere Benachthe i l igung er t ragen werden.  

lch lasse b ier  einige derar t ige Versuchsprotocol le  f o l g e n :  

I. 
Ein k le ines  K a n i n c h e n  erh/ilt I Grm. Xanthogensiiure subcutan injicirt. 

Nach 3�89 Stunden tritt unter den Erscheinungen der Erstickung der Tod ein. 
9as Herz vollffihrte nach dem Tode noch circa 20 Minuten lang spontane Bewe- 
gungen. 

II. 
Etnem k l e i n e n  K a n i n c h e n  wird I Grin. Xanthogensaure subeutan inji- 

cirt. Naeh I Stunde tritt leiehte Parese der Extrcmit/iten ein, nach 2 Stunden 
Aniisthesie des Rumpfes and nacb 2�89 Standen stirbt das Thier enter Symptomen 
der Dyspnoe. 

Ill. 
Ein m i t t e l g r o s s e s  K a n i n e h e n  erhiilt um 

t0 Uhr 30 Mln. 1�89 Grin. X a n t h o g e n s i i u r e  subcutan injicirt. 
11 - -  Das Thier legt sich auf die Seite; beschleunigte Athmung. Z~tern 

des KSrpers; Parese der Extremit/iten; leichte An/isthesie des gan- 
zen Rumpfes; yon der Cornea aus werden jedoch noch Reflex- 
bewegungen ausgel6st. 

11 30 L~ihmung der Extremititten. 
12 30 Complete Aniisthesie. Auch die Berfihrung der Cornea ist ohne 

Effect. 
1 15 - Tide, sichnappende Respiration. Pupillen erweitert. 
2 15 Eintritt des Todes. Das Herz pulsirt noch etwa 15 Minuten nach 

erfolgtem Respirationsstillstand. Die Erregbarkelt desselben fiir 
electrische StrSme ist noch zu constatiren, nachdem die der Muscu- 
later geschwunden ist. 

IV. 
Einem m i t t e l g r o s s e n  Kan inchen  werden 2�89 6rm. Xan thogens / iu re  

s u b c u t a n  i n j i c i r t .  Nach 14 Minuten tritt Parese der hinteren Extremitiiten ein, 
nach 20 Minuten Aniisthesic sammtlicher Extremitiiten, so dass man sie mit der 
Zange kneifen kann, ohne Reflexbewegungen dadurch auszul6sen. Nach 26 Minuten 
sind alle Extremit/iten gcliihmt. Die bis dahin sehr frequente Respiration ist sehr 
verlangsamt. Nach 45 Minaten stellt sich vollkommne An/isthesie des ganzen Rumples 
ein. 5~aeh I Stunde 15 Minuten erfolgt tier Tod unter klonischen, nicht lange 
andauernden Zuckungen end bedeutender Athemnoth. 

In diesen Versuchen machten  sich ausser  den eben geschi lder ten 

Symptomen  noch besonde r s  zwei E r sche inungen  b e m e r k b a r ,  die 

eine wesentl iche Bedeu tung  beanspruchen .  Es trat  nehml ich  etwa 
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4 - - 6  Minuten nacb erfolgter Injection der Xanthogens~iure die Aus- 
scheidung tines iibelrieebenden, Bleipapier nicht schwiirzenden Gases 
aus den Lungen auf, die fast bis zum Tode anhielt. Ausserdem 
zeigte sich bei allen Thieren in der nach dem Tode vorgenomme- 
nen spectroskopischen Untersuchunr des dunklen Blutes ein Ab- 
sorptionsstreifen im Roth, der in meinem Apparat (D ~ 4 7 ) a u f  
3 3 - - 3 5  der Millimeterscala lag. Derselbe verhlilt sich genau so 
wie der durch Nitrobenzol im Blute hervorgerufene und yon mir 1) 
n~iher untersuchte Absorptionsstreifen. 

Was die erstgcnannte Erscheinung, die Ausseheidung eines 
fibelriechenden Gases aus den Lungen anlangt, so konnte dieses 
nach dem oben fiber die Zersetzung der Xanthogens~iure Angefiihrten 
nichts Anderes sein als Sehwefelkoblenstoff. Es war jedoeh noth- 
wendig denselben objectiv nachzuweisen. Zu diesem Zwecke liess 
ich die Thiere durch Mtiller'sche Ventile athmen, und zwar derart, 
dass die Exspirationsluft auf ihrem Wege his zum Ventil nirgends 
mit Kautschnk, der ja den Schwefelkoblenstoff ftlr seine LiJsung in 
Beschlag nimmt, in Berilhrung kam. Die Trachealcanttle stand dutch 
ein Schliffsttick in luftdiehter Verbindung mit einem langen Gabel- 
rohr, dessen Schenkel rechtwinklig nach oben gebogen waren. Der 
l~ingere, ftlr die Exspirationsluft bestimmte Schenkel passte gleich- 
falls dureh ein Schliffstiick in ein Rnhr, das zu dem Exspirations- 
ventile ging. Letzeres hatte als Verschluss ein eingeschliffenes, in 
der Mitre fiir das zum Boden des Gefiisses gehende Rohr durch- 
bohrtes Glasstfiek. 

Als Sperrfliissigkeit ftir das Ventil w~ihlte ich alas Triiithyl- 
phosphin in alkoholischer Li~sung. Das farblose Tri~ithylphosphin 
verbindet sich direct mit dem Schwefelkohlenstoff zu einer in rubin- 
rothen KrystaUen sich darstellenden Verbindung: 

P(C~Hs)., -4- CS~ = P(C~Hs) 3 CS~ ; 
wenn demnach naeh Einverleibung yon Xanthogens~iure din'oh die 
Exhalationsluft eine Rothflirbung der Try~ithylphosphinlSsung ein- 
trat, so war mit Sicherheit dadurch der Nachweis des Schwefel- 
kohlenstoffs, und andererseits der Zerfall der Xanthogensiiure 
durch die thierisehe W~irme in Schwefelkohlenstoff und Alkohol 
geliefert. 

i) Verhandlungen der Physiologischen Gesellschaft zu Berlin, 1879. No. 8. 
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V~ 
Ein grosses  Kaninchen wird auf dem Halter hefestigt, die Tracheotomie 

gemacht, und die Trachealcaniile mit dem Gabelrohr und dieses mit den Ventllen 
inVerbindunggesetzt. S u b e u t a n e  In jec t ion  yon 2Grm. Xanthogens/iure.  
Nach 8 Minuten begtnnt eine leichte RSthung des Triiithylphosphin, die gradatim 
zunimmt. Nach 24 Minnten wird das Thief losgebunden. Die Respiration ist sehr 
frequent, hnii, sthesie des ganzen K6rpers. Nach 34 Minute~ hat din Respiration 
an Frequenz abgenommen. Nach 40 Minuten beginnt sich Dyspnoe einznstellen, 
die nach 58 Minuten zum Tode ffihrt. Das freigelegte Herz pnlsirt noeh 24 Mi- 
nuten. Die spectroskopische Untersuehung des Blutes zeigt einen hbsorptionsstreifen 
zwischen 34--35 tier Scala. 

VI. 
Ein k le ines  Kanin chen wird tracheotomirt, und die Trachealcaniile win 

vorher mit den Ventilen in Verbindung gesetzt. Subcutane  In jec t ion  yon 
1�89 Grin. Xanthogenslture.  Nach 10 Minnten beginnt sich die Tri/ithylphosphtn- 
16sung ganz leicht zu rSthen. Nach 40 Minuten wird das roth gewordene Tri~ithyI2 
phosphin entfernt und durch nine frische L~isung ersetzt. Nach 54 ginnten ist 
vollkommne Anasthesie des ganzen ltSrpers eingetreten. Das Thier respirirt tief 
und snitch. Nach 2 Stunden hat sich anch die frische Tri~thyIphosphinl6sung ge- 
rSthet. Nach 2�89 Stunden wird das Thier losgebunden. Es liegt selten athmend 
und absolut geffihllos auf der Seite. Ab und zn treten drehende Bewegungen des 
Kopfes um seine Liingsaxe ein. Nach 5 Stunden stirbt das Thier unter heftiger 
l)yspnoe. Das Blut zeigt ausser den beiden Oxyh~imoglobinstreifen noch einen 
Streifen im Roth des Spectrums zwtschen 34--36 der Scala. 

Es konnte nach diesen Versuchen nicht mehr zweifelhaft sein, 

dass sich in t i e r  That aus der Xanthogcnsiiure im Thierk~rper 

Schwefelkohlenstoff abspalte, und hieraus folgte, class das andere 

Spaltungsproduct Alkohol sein musste. Ich babe denselben durch 

Einschalten nines zweiten Exspirationsventils vermittelst der Chrom- 

siiure- und auch der Lieben'schen Jodoformreaction nachgewiesen. 

Aus diesen Thatsachen erkl~iren sich nine Reihe von Sympto- 

men,  die in dem Thierversuchc zu Tage treten. Zuviirderst die 

nach ktirzerer oder llingerer Zeit, je nach tier Griisse der Dosis, 

eintretende An~isthesie und Analgesie. Dieselbe kann das Product 

aus beiden Spaltungsfactoren sein, und deswegen ist es nicht leicht 

zu cntscheiden ob der eine oder der andere yon beiden mehr zum 

Zustandekommen derselben beitr~gt. Indess ein Anhalt hierfiir er- 

giebt sich doch aus den Mengenverhiiltnissen der beiden sich ent- 

wickelnden Substanzen. Denn 1 Grm. Xanthoger)siiure liefcrt nach 

ihrer vollkommnen Zersctzung 0,62 Grm. Schwefelkohlenstoff und 

0,37 Grin. Alkohol. Da nun nach den bisher vorliegenden Unter- 
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suchungen die Wirkungsweise des Schwefelkohlenstoffs symptomato- 
logisch mit der des Alkohols sehr viele Punkte gemeinsaur hat, so 
ist ein Ueberwiegeh des ersteren mit Wahrscheinlichkeit anzuneh- 
men. Es erh~lt diese Annabme noeh eine Stiitze dureh das Auf- 
treten einer so completen An~isthesie des ganzen Ki~rpers inclusive 
dee Cornea, class selbst dutch Ber~ihrung der letzteren keine Re- 
flexbewegung mehr ausgelt~st werden kann. Es tritt diese Erschei- 
hung bei dem Alkohol und anderen an~sthesirend resp. hypnotisirend 
wirkenden Substanzen erst ein, wenn alas Thier sich in tiefem 
Sehlafe befindet, bei der Vergiftung mit Xanthogens~iure indess, und 
wie ich sparer zeigen werde, aueh bei der mit reinem Sehwefel- 
kohlenstoff, schon bei noch zum Theil erhaltenem Sensorium. Es 
ist deswegen wohl der Schluss erlaubt, class das wesentliche Organ 
far die Symptomatologie der Xanthogens~turever$iftung der Schwefel- 
kohlenstoff ausmaeht. 

Ausser diesen w~thrend des Lebens auftretenden Symptomen 
t~abe ich bereits e ines  Be fundes  Erw~hnung get.hart, w e l c h e r  
im Blute  der du t ch  X a n t h o g e n s i i u r e  z u G r u n d e  g e g a n g e -  
hen T h i e r e  auftritt. Es ist dies ein neben den beiden Oxyh~imo- 
globinstreifen bestehender Absorptionsstreifen, def. sieh zwischen 
33- -35  der Millimeterseala befindet, wenn I) auf 47, der a-Streifen 
des Oxyhiimoglobin zwischen 4 6 - - 5 0 ,  der •-Streifen zwisehen 

5 7 - - 6 4  liegt. Dieser Absorptionsstreifen rtlekt dutch Zusatz yon 
Alkalieu n~iher an a heran, und verschwindet, wenn man das be- 
treffende Blur mit Ammoniak und Sehwefelammonium behandelt. 
Zugleich treten dann im letzteren Falle statt dee beiden Oxyh~imo- 
globinstreifen die Absorptionsstreifen des H~imochromogen ( H o p p e -  
S e y l e r )  rider des redueirten tt~imatios ( S t o k e s )  auf. Auf Grund 
dieser Lageverh~iltnisse und des Verhaltens gegen die besagten 
Reagentien muss dieser Streifen als dem H~imatin angehSrig be- 
traehtet werden, und ist somit identiseh mit dem dureh Nitrobenzol 
im lebenden Blute erhattenen. Wetehem der beiden aus der Xan- 
thogens~iure sieh abspaltenden KSrper ist nun diese Einwirkung zu- 
zusctareiben? Wit wissen arts den Untersuchungen yon P r e y e r ' ) ,  
dass dutch Einwirkung kleiner Mengen yon absolutem Alkohol auf 
Blur, das optisehe Verhalten des letzteren sieh nieht ~indert, selbst 

1) Preyer, Die Blutkr~,stalle. 1871. S. 102. 
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wenn man soviel hinzusetzt, dass eine Trfibung dutch Ausfallen 
yon Eiweiss stattfindet. Auf Zusatz yon Wasser kann man diese 
Trfibung zum Verschwinden bringen, und erh~lt dann im Spectrum 
nur das Bild des Sauerstoffh~moglobin. Coagulirt man jedoch durch 
Zusatz von mehr Alkohol und gelindes Erw~irmen alas Eiweiss yon 
Blutliisungen oder frischen Blutkrystallen vollstltndig, dann tritt na- 
tiirlich eine H~imatinbildung ein. Dass derartige Verh~iltnisse jedoch 
nicht in der Blutbahn vor sieh gehen k~innen, ist eigentlich selbst- 
verstltndlich. Denn einmal entwickelt sich z. B. aus 2 Grm. Xaa- 
thogensliure - -  einer far Kaninchen tiidtlichen Dosis - -  nur 
0,74 Grin. Alkohol, die nieht die F~ihigkeit habea, die Totalitlit des 
Blutes durch Spaltung des H~imoglobins zu ver~indern, andererseits 
aber ist es bekannt, dass man selbst dutch grosse Dosen yon 
Substanzen, die Eiweiss ans Bh~tliisungen f~illen, bisher nicht im 
Stande ~ewesen ist, im lebenden Blute H~matin zu erzeugen. Es 
bleibt deswegen nur der Schwefelkohlenstoff als Ursache ftir das 
Auftreten des Absorptionsstreifens im Roth nach der Xanthogen- 
siiurevergiftung Ubrig. 

Dieser Umstand, sowie die Nothwendi~keit die Wirkungsweise 
des fertig eingeftihrten Schwefelkohlenstoffs im Vergleich zu dem 
aus der Xanthogensiiure entwickelten, kennen zu lernen, legten es 
mir nahe, den Schwefelkohlenstoff einer besonderen experimentellen 
Prfif,mg zu unterziehen, zumal die bisherigen Angaben fiber die 
toxikolo~ischen Eigenschaften desselben nicht tibereinstimmen. 

Die E i n w i r k u n g  des  S c h w e f e l k o h [ e n s t o f f s  a u f  Biu t  und  
den  T h i e r k i i r p e r .  

Setzt man zu einer BlutliJsung einige Tropfen Schwefelkohlen- 
stoff, so tritt nach 2 - - 3  Stunden bei Zimmertemperatur - -  beim 
gelinden Erw~irmen schon nach 1 5 - - 2 0  Minuten - -  eine Dunkel- 
fiirbung des Blutes ein, die durch Schfitteln mit Luft nicht mehr 
verschwindet, und man sieht dann bei der spectroskopischen Unter- 
suchung des Blutes ausser den beiden Oxybltmoglobinstreifen einen 
Absorptionsstreifen im Roth, tier je nach der Concentration der an- 
gewandten BlutliJsung zwischen 3 3 - - 3 6  der Millimeterscala liegt. 
Oerselbe riickt durch Zusai;z eines All~alis als breiter Sehatten an 
cr heran, bei geeigneter Verdtinnung ist er jedoch als feine Linie 
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zwischen 41- -42  zu erkennen. I)urch Behandeln derartigen Blutes 
mit Ammoniak und Schwefelammonium in geeigneter Verdiinnung 
verschwindet dieser Streifen, und statt des Oxyh~imoglobinstreifens 
erscheint das Spectrum des H~imochromogen. huch P r e y e r  1) sah 
schon einen Absorptionsstreifen zwisehen C und I) des Spectrum's 
als er Schwefelkohlenstoff mit Blur gemiseht 5 - - 6  Tage bet 11 ~ 
stehen liess. 

Man erkennt, dass dieses Resultat der Einwirkung yon Schwefel= 
kohlenstoff auf todtes Blut vollkommen tibereinstimmt mit dem 
(lurch Xanthogens~iure im ThierkiJrper erhaltenen. Da nun bet der 
Xanthogensiiure ein derartiger Einfluss des mitentstehenden Alkohols 
ausgeschlossen werden kann, so bleiht nur (ibrig, den sieh abspa[- 
tenden Schwefelkohlenstoff als ~itiologisches Moment ftir die Ent- 
stehung des eben beschriebenen Absorptionsstreifens, und anderer- 
seits diesen Streifen naeh seinem physikalischen und ehemischen 
Verhalten als dem H~imatin angehi~rig zu betrachten. 

Es entsteht nun die Frage, welchem Umstande der Schwefel- 
kohlenstoff diese F~ihigkeit der Hiimatinbildung verdanke. Die Ant- 
weft hierauf habe ich bereits in meiner Untersuehung tibet. Nitro- 
benzol gegehen, lch wies nach, dass eine Reihe yon organischen 
Substanzen, den versehiedensten Gruppen angehiirig, wie Aether, 
Petroleum~ither, Binitrobenzol, Aeeton u. A. io Folge ihrer gemein- 
samen Eigenschaft die rothen Blutkiirperchen aufzul~isen, beim Zu- 
samme~!bringen mit Blut den oben gekennzeichneten Absorptions- 
streifen des H~imatin zu erzeugen im Stande sind. Bet Schwefel- 
kohlenstoff ist ether dieser Kiirper. t t e r m a n n  2) zeigte durch 
Versuche mit Blut, das sich in ether feuchten Kammer befand, und 
auf das ev durch eine sinnreiche Vorriehtung verschiedene Substan- 
zen einwirken lassen konnte, dass wenn Methylchlortir oder Schwefel- 
kohlenstoff mit den Blutkiirperehen in Bertihrung kam, diese am 
Rande nach und naeh anschwellen, kuglig werden, dann an Licht- 
l)rechungsvermiigen verlieren, immer mehr verblassen und schliess- 
Itch meist spurlos verschwinden. 

Ich babe nun schon frtiher darauf hingewiesen, dass es miig- 
Itch sein w~irde, durch die eine oder die anderc der angefiihrten 

~) preyer, 1. c. S. 105. 
t) Itermann, Ueber die Wirkungswelse ether 6ruppe yon Giften. Arch. f. 

Anat. u. Physiologie. 1866. S. 31 u. 32. 
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Substanzen auch im lebenden Blute gleichwie durch INitrobenzol den 

H~imatinstreifen zu erzeugen,  wenn die geeigneten Bedingungen 

h ie rzu  vorhanden w~ren. Als solche bezeichnete ich entweder eine 

miJglichst langsame Resorption und ein langes Verweilen tier be- 

treffenden Substanz im Blute oder die Abspaltung derse!ben inner-  

balb der Blutbahn. Die vorher  berichteten Versuche zeigen, dass 

tier Schwefelkohlenstoff dieso Einwirkung bei seinem Freiwerden 

aus tier Xanthogensliure zu Wege bringt. Es war nun zu ent-  

schelden ob der fertig gebildete Schwefelkohlenstoff,  der ziemlich 

schnell resorbirt  und ausgeschieden wird, diesen Einfluss vermissen 

l~isst. Hierzu, und um zugleich die Symptomatologie der Schwefel- 

kohlenstoffvergiftung kennen zu lernen, dienton die folgenden Ver- 

suche. 

Vll. 

E i n e m m i t t e l g r o s s e n  Kaninchen werden2 Grm. r e i n s t e n S e h w e f e l -  
koh lens to f f s  subcutan injicirt, hnhaltendes Schreien kurz nach der Injection. 
Nach 6 Minuten beginnt elne husscheidung yon Schwefelkohlenstoff aus den Lun- 
gen. Die Respiration ist frequenter geworden. Nach I Stuude taumelt das Thief 
hin unit her, f/illt dann sehliesslich auf die Seite. Vollkommne An/isthesie gegen 
meehanisehe Reize. Cornea noeh empfindlich. Nach 25 Stunden dauert noch im- 
mer die Ausscheidung yon CS~ fort. Nach 4 Stunden treten bei dem, bisher re- 
sungslos daliegenden Thiere tiefe, sehnappende Respirationen ein, begleitet yon kio- 
nischen Zuckungen tier ExtremitY.ten. Die Temperatnr dies Thieres in ano gemessen 
betr~igt 23,8~ Naoh 6�89 Stunden tritt tier Tod ein. Die B tu tun t e r suchung  
erglebt  e inen nega t iven  R e f u n d . . E s  stud nur die beiden OxYhiimoglobin- 
stretfen siehtbar. 

VIII. 

Ein k le ines  Kaninchen-erhiilt um 
| 0  Uhr 37  Min. 2 Grm. Sehwefe lkoh l ens to f f  subeutan injicirt. 
10 S0 Das Thier schreit, liegt mit ansgestreckten Hinterextremitliten de. 

Ausscheidang yon Schwefelkohlenstoff aus den Lungen. 
10 - 44 Vollkommne An~isthesie des Kfrpers mit Ausnahme der Cornea. 

Respiration sehr frequent. 
10 48 Das Thier sitzt ruhig athmend da; die An/isthesie besteht fort. 

Berfihrung der Cornea wfrd empfunden. 
10 - 52 Bas Geffihl ist .an allen KSrpertheilen wiedergekehrt. Die AUS- 

scheidung yon Schwefelkohlenstoff dauert fort. 
10 53 - In jec t ion  yon 2 Grin. S c h w e f e l k o h l e n s t o f L  
t0 56 - Aeusserst frequente Respiration. 
11 - -  Zittern des ganzen Kiirpers. Des Thier legt sich hin. Klonische 

Zuckungen der Extremitaten. Keine An/isthesie, 
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11 Uhr 20 Min. Die Respiration hat an Freqnenz nachgelassen. Empfindongslosig- 
keit des ganzen KSrpers, einschliesslich der Cornea gegen jeden Reiz. 

11 54 Bas Thler liegt empfindungs- und regungslos da. 
| 2  30 - Die Ausscheidung yon Sehwefelkohlenstoff dauert fort. Respiration 

varlangsamt, 5 Athemzilge in I .~iinute. 
12 45 i)as Thief stirbt. Das Herz pulsirt noch spontan 26 Minuten 

nach dam Tode. Auf Reiz contrshirt sich tier rechte Ventrikel 
noch 45 Minuten. Der in der Ilarnblase befindliche Ham ist 
bluthaltig. Das B l u r ,  speetroskopiseh nntersucht, z e i g t  n o r  
d ie  b e i d e n  Oxyhfimoglobinstreifen. 

IX. 
Ein  K a n i n c h e n  erh~i l t  4 6 rm.  S e h w e f e l k o h l e n s t o f f  subeutan in- 

jicirt. Zwei Minuten nach der Injection taumelt es hin und her, sitzt aber dann 
nach einiger Zeit ruhig und tief athmend da. Nach 20 Minnten Parese tier hin- 
teren Extremit/iten; der Kopf wird nach hinten fibergebeugt. Vollkommae hniisthesie 
des ganzen K6rpers. Die tiefsten Nadelstiche werden ntcht mehr empfunden. Die 
Cornea ist noch empfindlieh, husscheidung yon Schwefelkohlenstoff aus den Lun- 
gem Nach 25 Minuten legt sich das Thier auf die Seite. hnhaltendes hugen- 
thr/inen. Die Extremitaten sind geliihmt. Naeh 28 Minnten sind dureh Beriihrung 
der Cornea keine Reflexbewegungen mehr auslgsbar. Die Respiration ist miihsam. 
Nach 32 Minuten tritt unter Begleitung vereinzelter Zuckungen der Tod sin. 

Die optische Untersuchung des Blutes l/isst nor die normalen Blutstreifen er- 
kennen. 

X. 
E i n e r  g r o s s e n  Oogge w e r d e n  9 Grin. S c h w e f e l k o h l e n s t o f f  u n t e r  

d ie  R f i e k e n h a u t  i n j i e i r t .  
Knrz nnch der Injection tritt grosse Unrnhe sin, das Thier heult and winselt. 

Nach 1 Stands ist noch kein anderes Symptom als sine scheinbare Madigkeit der 
Beine eiagetreten. Der Gang ist langsam und etwas schleppend geworden. Die 
ganzeKilrperoberflitehe ist gegen Reizeempfindlich. Naeh | S t u n d e  15 M i n u t e n  
w a r d e n  noch  9 Grm. S c h w e f e l k o h l e n s t o f f  i n j t e i r t .  10 Minuten nach 
dieser letzten Injection sehwankt das Thief bin and her, wirft sich hin, folgt nieht 
mehr auf hnrufen. 30 Minuten spiiter tritt Anasthesie des Kiirpers, und naeh 
34 Minuten such die der Cornea ein. Dieselbe halt noch zwei Stunden vor, ver- 
schwindet dann frfiher sis die des fibrigen ItSrpers, und macht airier colossalen 
Dyspnoe Platz, unter welcher das Thier mit klonischen Zuckungen stirbt. 

Die spectroskopischs Blutuntersuchung zeigt nur die beiden Oxyhiimoglobln- 
streifen. 

Zwei  we i t e re  Ve r suche  an  K a n i n c h e n ,  die j e  2 u n d  4 Grin .  

S c h w e f e l k o h l c n s t o f f  s u b c u t a n  in j ic i r t  e r h i e l t e n ,  m id  bei  d e n e n  ku rz  

nach  dc r  In j ec t ion  d i e  k t i n s t l i e h e  R e s p i r a t i o n  e inge le i t e t  w u r d e ,  

e r g a b e n  in Bezug  auf  den  E i n t r i t t  des  Todes ,  sowie  die Verg i f tungs -  

s y m p t o m s  d a s s e l b e  R e s u l t a t  wie  die  v o r h e r g e h e n d e n .  
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Analyse  der  V e r g i f t u n g s e r s e h e i n u n g e n  d u t c h  
Sch we felk oh lens  toff. 

Des Ergebniss der vorstehenden Versuehe hinsichtlich einer 
elementarcn Einwirkung yon fertigem Schwefelkohlenstoff auf das 
lcbende Blur, ist, wie die Protocolle zeigen, negativ ausgefallen. Es 
gelang mir nicht, selbst dutch Dosen, die den in einem tiJdtlichen 
Quantum yon Xanthogens~iure enthaltenen Sehwefelkohlenstoff um 
das Vierfache iibertrafen, den Hiimatinstreifen im Blute hervorzu- 
rufen. Riermit ist zugleich meine Annahme bewiesen, dass der im 
Kiirper aus einer complexeren Verbindung sich abspaltende Schwefel- 
kohlenstoff eine intensivere Einwirkung auf des lebende Blut aus- 
zutiben im Stande ist als der fertig eingefiihrte. Hat nun diese 
Elementareinwirkung auf des Blut einen Zusammenhang mit der 
Todesursache, und wie ist die Todesursache dureh Schwefelkohlen- 
stoff da zu erkl~iren, wo diese Elementareinwirkun$ nicht zu Tage 
tritt? Ich stehe nicht an, die Blutver~nderungen in erster Reihe in 
beiden F~itlen als causales, wenngleich indirectes Moment fiir den 
Eintritt des Todes anzusehen. 

Die Yer~inderungen , die dutch den Sehwefelkohlenstoff der 
Xanthogensiiure im Blute entstehen, habe ieh als H~matinbildung 
erwiesen. Es ist klar, class wenn einmal diese Einwirkung sieht- 
bar geworden ist, d. h. wean sich soviel H}imatin gebildet hat, dass 
jede aus den vcrscbiedensten Ki~rpertheilen entnommene Blutprobe 
das Spectrum desselben giebt, die Totalit~it aller rothen Blutkih'per- 
chert, an denen sieh ja diese Veriinderungen abspielen, nicht mehr 
ihre Functioneu des Gasaustausches in dem Maasse auszuilben im 
Stande sin(l, wie frtiher, da des Hiimatin far diese Zwecke nicht 
dienen kann. Es wird nothwendiger Weise - -  und dies tritt ja in 
allen Versuchen deutlich zu Tage - -  die Respiration StiJrungen er- 
leiden, die sehliesslich, da die eingetretenen Blutver~inderungen 
stabil sind, zum Tode ftihren mtissen. 

F[ihrt man nun reinen Schwefelkohlenstoff ein, so wird der 
Effect desselben auf die BlutkSrperchen, nehmlich die Aufltisung 
derselben, im Grossen und Ganzen tier gleiche sein mfissen, wie 
wenn sieh derselhe aus tler Xanthogenslture absPaltet. Indess, wenn 
man diesen Vorgang der Aufliisung der rothen BlutkOrperchen, wie 
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ihn H e r m a n n  besehreibt, genauer betrachtet, und denselhen auf 
die Verhitltnisse im Thierkiirper iibertrligt, So wird man sich nicht 
der Einsicht verschliessen kiinnen, dass es gar nicht bis zu ciner 
sichtbaren ttiimatinbildung im Organismus zu kommen braucht, um 
den Tod des mit Sehwefelkohlenstoff vergifteten Thieres herbeizu- 
fiihren, l)enn des circulirende Gift greift gleichmiissig tiberall des 
Blur an, und mit dem Augenblicke, wo dieser Fall eintritt, begin- 
nen aueh Functionsst~rungen der rothen Blutkiirperchen, die sieh 
summiren, und wenn die Leistungsflihigkeit der letzteren fiir den 
Gaswechsel nieht mehr ausreicht, Sauerstoffverarmung des Blutes, 
Anhliufung yon Kohlensiiure in demseiben, und dadurch Erstickung 
des Thieres bedingen mtissen. Auf diese Weise erkllirt sich, wie 
ich glaube, der Eintritt des Todes dutch Schwefelkohlenstoffvergiftung 
in den Filllen wo der Absorptionsstreifen des Hiimatins nicht nach- 
weisbar ist. Wtirden die Thiere dutch die Respirationsbehinderung 
nicht afficirt werden und das Gift in Folge dessert litnger eirculiren 
k~innen, so wtirde auch wahrscheinlich dutch weitere Einwirkung 
desselben auf des Blur, die Erseheinung des spiiteren Stadiums 
der Aufliisung, nehmlieh die Hiimatinbildung, sicherlich zu Tage 
treten. Als Grund, weswegen diese in der gleichen Zeit bei der 
Einwirkung des aus der Xantho~,,ensiture sieh bildenden Sehwefel- 
kohlenstoffs auftritt, kSnnen wit nut den Vorgang tier Abspaltung 
in tier Blutbahn angeben. 

Die d i r ee t e  und symptomatologiseh erkennbare T o d e s -  
u r s a c h e  is t  die E r s t i e k u n g ,  die, wie ieh gezeigt babe, sowohl 
bei der Xanthogensiture als auch bei fertigem Schwefelkohlcnstoff 
mit einer bedeutenden Temperaturerniedrigung einhergeht, und hier- 
dureh eine gewisse Analogie mit der bei Kohlenoxydvergiftung beob- 
aehteten Herabsetzung der Temperatur darbietet. Es gelingt nieht 
bei letalen Dosen dutch die ktinslliehe Respiration die Erstiekung 
aufzul~alten. Diesclbe geht je nach tier Menge des angewandten 
Giftcs langsamer oder schneller vor sich, abet immcrhin doeh meist 
so langsam, dass excessive Erscheinungen seitens des ~ervensystems, 
wie Couvulsionen, nut in sehr besehriinktem Maasse auftreten. 

l)ie Erstickung kann nicht abhiingig sein yon einer Herzl~ih- 
mung, de, wie die berichteten Versuehe beweisen, die Erregbarkeit 
des Herzens noeh ungemein lange naeh erfolgtem Tode vorhanden 
ist, ja selbst die spontanen Pulsationen derselbeu noch den Tod 
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geraume Zeit ~iberdauern. Es bleibt deswegen nor 0brig, die ge- 

steigerte Venosit~t des Blutes far dieselbe verantwortlich zu maehen, 
die zuerst eine Erregung mit darauf folgender Liihmong des Ath- 

mungscentrums bedingt. Zu diesem Resultate kam aueh H i r t l )  

bei seinen Versuehen mit Schwefelkohlenstoff. Derselbe beobachtete 
eine zuerst eintretende bedeotende Steigerung der Athemfrequenz, 

auf die alsbald Athmungsstillstand bis zu 16 Seeunden Daoer, und 

dann allm~ihlich tiefer end langsamer werdende Athemz0ge folgten. 

Vorhergegangene Vagusdurchschneidung ~inderte an diesem Ergeb- 

nisse nor sovie], dass die Steigerung der Athemfrequenz sp~iter 

begann ~nd sieh langsamer vollzog als vorher. Er glaubt, aus der 

letzteren Thatsache auch auf eine Erregung der peripherisehen Aus- 
breitung der Vagi in den Lungen schliessen zu k0nnen. 

Anders verh~lt es sieh mit einem Symptom, das in den bereits 

vorliegenden Untersuchungen Ober den Schwefelkohlenstoff zu Con- 
troversen geffihrt hat, nehmIieh die aueh yon mir gesehilderte 

A n A s t h e s i e  und  A n a l g e s i e  der damit vergifteten Thiere. 

Schon D e l p e c h  ~) hatte bei Arbeitern, die Sehwefelkohlen- 

stoffd~impfen in Kautschukfabriken ausgesetzt waren, ab und zu 

Gef0hllosigkeit aller oder einzelner Extremit~ten, ja selbst eng be- 

grenzter Stellet~ der Extremit~ten beobaehtet, die so vollkommen 

war, dass man die Kranken mit Nadeln steehen konnte bis Blot 

floss, ohne dass eine Sehmerzempfindung ge~iussert wurde. Es 

worde dies in anderen F~illen yon K o m o r o w s k i a ) ,  sowie yon 

B e r g e r o n  und L 6 v y  ~) best~tigt. Die letzteren maehten ausser- 

dem an einem Kranken, und sp~iter dadureh angeregt, an Thieren 

die Beobaehtung, dass vor Eintritt der allgemeiaen Anlisthesie sehon 
die Cornea gegen Beriihrung unempfindlich sei. E u l e n b e r g  5) be- 

0 Hirt,  Gewerbekrankheiten in Ziemssen's Handbuch der speciellen Patho- 
logie. Bd. I. S. 439. 

2) Delpeeh, M6moire sur les. accidents que d~veloppe chez les ouvriers en 
caoutchouc ]'inhalation du sulfure de carbone en vapeur. L'Union. 1856. 66. 

Ann. d'hygi~ne 2. sOrie, t. XIX. - -  Gazett~ hebdomad, f856. IIL 22. 
~) Komorowski, beschrieben in A. Marehe, De l'intoxication par le sutfure 

de carbone. Th~se. 1876. S. 64. 
4) Bergeron et LSvy. Gaz. des HOpit. 1864. No. i l l  nnd Comptes rend. 

des s~ances de la soe. de Biologie 1864. S. ~9. 
~) Eulenber~, Die sch~idlichen Gase. 1865. S. 531. 
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steitt die Richtigkeit dieser Behauptung, da er in einem Yersuehe 
an einem ganz kleinen Kaninchen, welches verdunstenden Schwe- 
felkohlenstoff einathmete, dieses Symptom tiberhaupt vermisste. 
Dagegen liegen neuere klinische Beobachtungen vor, welche die 
yon g e r g e r o n  und L6vy behauptete hnlisthesie der Cornea voll- 
kommen best~tigen. T a v 6 r a  I) constatirte dieselbe an einem 
Kranken, der einige Zeit bei dcr Vulcanisation des Kautsehuks be- 
schliftigt wurde, uod bei dem sic so ausgepriigt war, dass man 
liingere Zeit mit einem Stecknadelkopf oder mit der Fingerspitze 
die Cornea bertlhren konnte, ohne dadurch reflectoriseh Bewegungen 
auszultisen. Ebenso wies B e r n h a r d  ~) an einer Frau, die sieh 
durcb Arbciten in einer Kautschukfabrik eine Schwefelkohlenstoff- 
intoxication zugezogen butte, sowohl eine Unempfindliehkeit der 
ganzen KiSrperhaut und der Schleimhiiute, als aueh Aniisthesie der 

Cornea nach. 
In allen yon mir angestellten Versuchen sowohl mit Xanthogen- 

s~ure, als mit reinem Schwefelkohlenstoff war ich im Stande, sobald 
die Dosis eine gentigende war, diese Aoltsthesie des gesammten 
Ktirpers einsehliesslich der Cornea darthun zu k(innen, lndessen 
vermoehte ieh nicht, das Frtihercintrcten der Corneaaniisthesie vor 
der des tibrigen Ktirpers zu beobachten. Entweder traten beide 
Erscheinungen gleichzeitig ein, oder die Unempfiodlichkeit der Cornea 
sp~iter als die dcr Ktirperoberflitche. 

Was ist nun die Ursache dieser Aniisthesie? Ist sic Folge 
der durch den Schwefelkohlenstoff bedingten htbmungsbehinderung, 
oder ist sic als eine direete dem Gifte zukommende Wirkung, in 
der Weise, wie sic auch andcrea Auiistheticis eigenth~imlich ist, 
aufzufassen? l)as erstere kann mit Sieherheit sowohI naeh den 
Resultaten der experimentellen Belege, als nach den klinisehen 
Beobachtungen ausgesehlossen werden. Es ist ja bckannt, dass 
racist bei langsam eintretender Suffocation Sttirungen tier Empfin- 
dung sieh in betriichtlichem Grade zeigen, die R i c h a r d s o n  s) aus 
einer Liihmung des Nervcnsystems in Folge yon Kohlensliuretiber- 
f@ung des Blutes herleitet. Indess ist eine so complete Anitsthesie, 

~) T a v d r a ,  ThSse. Paris 1865. 
~) B e r n h a r d t ~  Ueber einen Fall yon Schwefelkohlenstoffvergiftung. Bed. kli- 

nische Woehenschr. 1871. No. 2. S. 1~. 
3) R i c h a r d s o n ,  Brit. and foreign mad. ehir. rev. 1863. 
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wie sir in den berichteten Versuchen zu einer Zeit auftrat, wo frei- 
lich die Respiration keine normale mehr war, aber doch noch kei- 
nerlei Suffocationssymptome zu beobachten waren, unm(iglieh yon 
einer RespirationsstSrung abzu[eiten. Denn diese muss, um allein 
eine solche hn~sthesie hervorzurnfen, sehr hochgradig sein, und ist 
dann zugleich begleitet yon Stiirungen des Bewusstseins, Somnolenz 
u. s. w. In den klinischen Vergiftungsf~illen sehen wit abet trotz 
des Bestehens vollkommener Empfindungslosigkeit eine normale 
Respirationsthiitigkeit, neben der Anlisthesie der Cornea ein intaetes 

Sehvermiigen, und bei erhaltenem Geruchsinn eine C, efiihllosigkeit 
tier Nasenschleimhaut, so dass die An~isthesie aus einer anderen 
Ursache hergeleitet werden muss. Es bleibt als solcbe nut eine 
specifisch antisthesirende Wirkungsweise des Schwefelkohlenstoffs 
iibrig, und ich m~ichte reich nach den Resultaten meiner Versuche 
dervon G a l l a r d  ~) und auch yon H e r m a u n  ~-) ge~iusserten Ansicht 
anschliessen, dass der Schwefelkohlenstoff in dieser Beziehung dem 
Chloroform sehr nahe stehe. Diese aniisthesirende Wirku~)g abet 
zu erkl~iren, halle ich naeh dem jetzigen Stande unseres Wisseas 
tiber diese Frage ftir unmi~glich, H e r m a n n  s) l)at bereits mit Reeht 
darauf bingewiesen, dass die ~allen von ibm untersuchten Anlistheo 
tieis gemeinsame Fiihigkeit, die rothen Blutk~irperchen aufzuliisen - -  
so nahe auch diese Annahme liegt - -  iu keiner Weise geeignet 
ist, eine Erklltrung for deren aniisthesirende Eigenschaft abzugeben. 
Ob jedoeh ein immerhin mSglieher direeter physikaliseher oder 
chemiseher Einfluss der Anlisthetica auf das Centralnervensystem 
resp. dessert chemisehe Bestandtheile stattfindet, wodureh die Em- 
pfindungslosigkeit erkl~rt wurde, das llisst sieh mit den H[ilfstnitteln, 
die wit his jetzt fiir derartige Untersuehungen besitzen, nicht ent- 
scheiden. Aus diesem Grunde miissen wir nns mit Hypothesen 
begniigen, die ja vielfach aufgestellt sind, und yon denen ich nur 
die von Binz  4) tiber die Wirkungsweise der eiger~tlichen Hypnotica, 
wie Morphin, Aether, Chloral und Chloroform, erw~hnen will. Er 
glaubt, auf C, rund mikroskopischer Beol)aehtunget~, die hypnotisi- 

1) Gallard, Union mddic. 1866. S. 358. 
~) lte'rmann, Lehrbuch der Toxikologie. 1874. S. 258. 

8) Hermann, Arch. f. Anat. u. Physiol. 18fi6. S. 32. 
4) Binz, Zur Wirkungsweise schlafmachender Stoffe, Arch. f. exper. Patho]. u. 

Pharmak. Bd. VI. 1877, S. 317. 
Archly f. pal:hol. Anat.  Bd. LXXVII I .  Hft. I .  9 
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rende Wirkung dieser Stoffe in einer Bindung derselben dutch die 
Substanz der Grosshirnrinde, und der dadurch bedingten Aenderung 
des Stnffwechsels der letzteren sehen zu kiinnen. 

Was die E i n w i r k u n g  de s  S c h w e f e l k o h l e n s t o f f s  au f  
d e n  C i r c u l a t i o n s a p p a r a t  anlangt, so beobachtet H i r t  (1. c.) 
in seinen Versuehen an Warmbliitern eine voriibergehende Steige- 
rung des Blutdrueks mit einer gleichzeitig vorhandenea ErhShung 
der Pulsfrequenz, wlihrend yon jeder Verbindung mit deh Central- 
organen isolirte Froschherzen zuerst erregt, dana gellihmt wurden. 
Aus diesem Grunde sieht er den Schwefelk0hlenstoff als Herzgift 
an, und erklitrt das Niehtaufireten dieser speeieilen Giftwirkung bei 
Warmbltitern aus der zu schnell erfolgenden Liihmung des Ath- 
mungseeatrums. Die Beobachtung bei der therapeutischen Verwen- 
dung des Schwefelkohlenstoffs lehrtl), dass derselbe die Circulations- 
thlitigkeit anregt, und sich each dem Gebrauche desselben ein vol- 
lerer, krliftigerer und etwas beschleunigter Puls einstellt, ttierdureh 
gewinnt die Beobaehtung yon H i r t  eine gewisse Stiitze. Indessen 
kann ieh reich der Auffassung desselben, dass der Schwefelkohlen- 
stoff ein Herzgift sei, insofern dieselbe auch Bezug auf Warmbltiter 
haben sell, nicht ansehliessen, und zwar aus dem bereits oben an- 
geftihrten Grunde der [ntegriliit der Herzerregbarkeit each subeutaner 
Darreiehung selbst iibermlissiger Dosen yon Schwefelkoblenstoff und 
weil weder Abnahme des Blutdrueks, noch ein Abfall in der Fre- 
quenz der Herzpulsationen zu beobachten ist. Diese Integritiit, die 
sieh each dem Tode des Thieres noeh dureh anhaltende spontane 
Contractionen doeumentirt, ist selbst dann zu eonstatiren, wenn die 
Vergiftung eine miigliehst protrahirte war, und das Gift in Folge 
dessert Zeit butte, seine delet~ren Wirkungen auf das Herz auszu- 
tiben. Man kann hiergegen einwenden, dass eine ~ihnliche Erschei- 
hung hei einem ausgesprochenen Herzgifte, nehmlich den Kalisalzen, 
sowie bei der arsenigen Siiure gleichfalls beobachtet wird~). Indess, 
wenu man diese nicht subcutan, soaderu intraven~is einftihrt, und 
dadurch das Thier tiJdtet, so finder man das Herz far jeden Reiz 

t) Wutzer, hbh. und Beobacht. tier iirztl. Gesellschaft zu Miinster. I. 302. 
Refer. in Strumpf Ilandbueh tier hrzneimitteilehre. Bd. 2. S. 533. 

3) R, BShm~ Ueber Wiederbelebung nach Vergiftungen und Asphyxie. Arch. f. 
experim. Pathol. u. Pharmak. Bd. 8. 1878. $.70. - -  Cunze, Zeitsehr. fiir 
rationelle Medicin. 1866. XXVIII. 33. 
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absolut unerregbar. Dies ist bei der Injection von Schwefelkohlen- 
stoff in die Venen nicht zu beobachten. Das Herz zeigt dann 
immer .noch, wie ouch T i e d e m a n n  i) fond, far mechanische~ elek- 
trische und chemische Reize eine liinger oder ktirzer andauernde 
Erregbarkeit. Aus dieseo Grtinden kann ich den Schwefelkohlen- 
stoff nicht als eia Herzgift ansehen. Dies sehliesst, natiirlich nicht 
aus, dass trotzdem Ver~inderungen am Cireulationsapparat durch 
denselben eintreten k~innen. Diese sind jcdoch als Folgeerschei- 
nungen der durch Alteration des Blutes bedingten Dyspeoe aufzu- 
fassen. 

Es ist nunmehr noeh die Angabe yon E u l e n b e r g ~ )  zu be- 
sprechen, dass die Giftwirkung des Schwefelkohlenstoffs, wie sie 
sich auf die Arbeiter in Kautschukfabriken ~iusser~, zum griJssten 
Theile dem Schwefelwasserstoff zuzuschreiben ist, welcher sieh in 
derartigem Schwefelkohlenstoff finder. Gegen diese Annahme spre- 
chert sowohl die Versuehe mit Xanthogensiture als mit reinem 
Schwefelkohlenstoff, die hinsichtlich der Symptomatologie tier Ver- 
giftung - -  soweit hierbci Vergleiche mit dem Thierexperiment ge- 
zogen werden kiinnen - -  genau das yon D e l p e c h  zuerst gezeieh- 
nete Bild ergeben haben. 

Anders verh~ilt es sich mit der Frage, ob  d e r  S e h w e f e l -  
k o h l e n s t o f f  a ls  s o l c h e r  im K ~ r p e r  zu r  W i r k u n g  ~e langt ,_  
oder ob mit dcmselbcn gewisse ehemische Veriinderangen vorgehen, 
die seine Wirkungsweise erkl~iren lassen. In einer iilteren Mitthei- 
lung wird yon Mansfe ld~)  angcgeben, dass each der innerlichen 
Darreichung yon Schwefelkohlenstoff noeh nach acht Tagen ,Auf- 
stossee einer each faulen Eiern riechenden Luft bemerkbar gewesen 
sei, di6 e~' also fib, Sehwefelwasserstoff hiilt. Andrerseits aber giebt 
er an, dass sieh der Geruch des Mittels in der flautausdtinstung 
des Patienten erkennen liess. Dass bei der Aebnlichkcit des Sehwefel- 
wasserstoffs und des Schwefelkohlenstoffs im Geruche, dutch die 
sinnliche Beobachtung allein eine differentielle Diagnose sehr schwer 
ist, und d a s s e s  hierzu eincs oh,jectivcn chemisehen Nachweises 

I) Tiedemann, Zeitschr. L Physiologie. V. S. 221. Refer. inStrumpfHand- 
buch der Arzneimittellehre. Bd. 2. S. 533. 

~) Eulenberg, I. r S. 393. 
a) Mansfeld, Zeitschr. f. Natur- u. Heilkunde. Dresden 1828. S. ~.54. Citirt 

in Strumpf (1. c.) S. 533. 
9 * 
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bedarf, ist selbstverstltndlich. Vqir wissen nun freilich, dass der 
Schwefelkohlenstoff ausserhalb des K~irpers bei Gegenwart yon 
Wasser, oder in der Wiirme eine Zerlegung erleidet, die vielleicht 
nach folgendem Schema verl~iuftl): 

1) CS~ = C S + S .  
COIl 

2) (H~O)2 + CS = H2S+ 0 OH' 

wobei sich also neben Ameisens~ure noch freier Schwefelwasserstoff 
entwickelt. Ginge jedoch eine solche Zersetzuug im Thierkiirper 
wirklich vor sich, so miisste sich in legend einem Stadium der Ver- 
giftung Sehwefelwasse(stoff nachweisen lassen. Ich hahe jedoch 
gezeigt, class wenn man Thieren Schwefelkohlenstoff injicirt, yon 
dem Momente der Injection an, ldis zum Tode nur Schwefelkohlen- 
stoff aus den Lungen ansgeschieden wird, und niemals Schwefcl- 
wasserstoff nachgewiesen werden kann. Hieraus ergiebt sich, dass 
der eingefiihrte Schwefelkohlenstoff als solcher ith Thierki~rper be- 
stehen und zur Wirkung gelangen kann, ohne einer Zersetzung in 
der angeftihrten Weise zu unterliegen. 

! 

Ueber  die Wi rkung  der  x a n t h o g e n s a u r e n  Alkal ien 
den T h i e r k i i r p e r  und als C o n s e r v i r u n g s m i t t e l .  

auf  

Es ertibrigt nunmehr noch auf die Frage einzugeheu, die ich 
mir nach Erkenntniss der Wirkungsart der Xanthogensliure gestellt 
habe, nehmlich, oh die xanthogensauren Alkalien, die durch Be- 
handeln mit Siiuren Xanthogensiiure liefern: 

l 0 C~ H~ 
CS OC~H~+HCIs K -'=: K C I + C S s H  

diese Umsetzung nicht auch schon unter dem Einfiusse yon 
Kohlens~iure erleidcn. Der Versuch zeigte nun, dass eine Liisung 
yon xanthogensaurem Kali, durch welche ein Strom yon Kohlen- 
s~iure l~ingere Zeit hindurchgeleitet wird, keine nachweisbare derar- 
tige Veriinderung erleidet, o 

Das Thierexperiment fiel in gleichem Sinne aus. Ich ver- 
i 1 mochte nicht nach subcutaner Injection yon ~--1~ Grm. xanthogen- 

t) j. It. v a n ' t  H o f f ,  hnsichten fiber die organische Chemie. 1878. Liefer. 2. 

S. 186. 



133 

saurem Kali eine Ausscheidung yon Schwefelkohlenstoff aus dell 
Lungen zu beobachten. Nach ein bis zwei Tagen indess gine, en 
die meisten Thiere, ohne dass eine Todesursache naehweisbar gewe- 
sen w~ire, zu Grunde. Der Tod trat dagegen nicht ein, wenn das 
xanthogensaure Natron in gleieher Menge verabfolgt wurde, so class 
vielleicht die Gif~wirkung des Kalium im ersteren Falle eine Rollo 
spielte. 

Nach subeutaner Einfiihrung yon 1,0---2,0 Grin. xanthogens. 
Natron tritt bei Hunden stets im Verlaufe von etwa 30--45 Minu- 
ten ~fteres Erbreehen ein. Um vom Magen aus denselben Zweck 
zu erreiehen sind gr~ssere Dosen yon 2 - -3  Grin. n(ithig. Bei Ka- 
ninchen dagegen zeig, en sich 15--20 Minuten nach tier Injection 
ergiebige Kothentleerungen. Ftir grosse Kaninchen gentigen sehon 
0,2--0,3 (;rm. 

Zuerst werden die vorhandenen geformten Faces ausgestossen, 
spliter erfolaen noch eine oder mehrere breiige, stinkende Entlee- 
rungen, ohne class das Thier anderweitige pathologisehe Erscheinun- 
gen darbietet. 

War so die Unf~ihigkeit der Kohlensiiure des K(irpers for die 
Umsetzung der xanthogensauren Alkalien in der oben angegebenen 
Weise dargethan, so musste voraussichtlich die Einfiihrung dersel- 
ben in den Magen wegen seiner freien Siiure das gewtinschte Re- 
sultat ergeben. In tier That z~igt sich einige Zeit nach der Injec- 
tion yon xanthogensaurem Kali in den Magen eine Ausscheidung 
yon Sehwefelkohlenstoff aus den Lungen, und wenn man die Dosen 
so hoeh steigert, dass der Schwefelkohlenstoff, welcher sich aus 
der entstandenen Xanthogens~ure bildet, eine letale Menge reprli- 
sentirt, so sieht man h~iufig die Thiere unter den Erscheinungen 
der SchwefeIkohlenstoffvergiftung, wie sie friiher geschildert wurden, 

1 1 zu Grunde gehen. Dosen yon ~ - - 1 ~  Grin. xanthogensaurem Kali, 
die nacb der Rechnung nach ihrer vollkommnen Umsetzung mit 
der Salzsiil~re des Magens 0,23 resp. 0,47 Grin. Sehwefelkohkenstoff 
liefern mtissen, werden ohne Benachtheiligung ertragen, wlihrend 
3 - - 4  Grin~ bei Kaninehen letal wirken. 

Diese Zerlegung der xanthogensauren Salze im Magen hat nun 
auch nach einer anderen Beziehung eine gewisse Bedeutung. Es 
wurde nehmlich yon Zi l l le r  ~) das K a l i u m - ,  resp.  Na t r ium-  

t) Z~iller,  Berichte der I)eutsch. chem. Gesellschaft. 1877. S. 52. 
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x a n t h o g e n a t  als C o n s e r v i r u n g s m i t t e l  ftir die verschiedensten 
organisehen Substanzen, wie Pflanzens~ifte, Traubenmost u. s. w. 
empfohlen, nachdem or in einer fr~lheren Mittheilung ~) bereits auf 
die ausserordentlioh desinfieirenden und eonservirenden Eigensehaf- 
ten dos Schwofolkohlenstoffs hingewiesen hatte. In letztorer Bezio- 
hung zoigte er, dass FleisohstUcke yon 250--300 Grin. Gewicht in 
einer Sohwefelkohlenstoffatmosph~ire der F~ulniss tiber vier Woohen 
]aug widerstehon, ohne ihre Elasticit~it und ihr frisches Aussehen 
im Inneren zu vorlieren. Aehnliches ist mit anderon organisohen 
I~Iaterion der Fall, und solbst Erd- und Baumfrtichte blasson 
unter dieser Behandlung nur ein wenig ab, ohne an Wohlgesohmack 
einzubtissen. Diese Beobaehtungen wurden auch von S e h i f f ' )  
bostntigt, der z. B. eine Eidechse 7 lahre lang in einer mit 
Sehwefelkohlenstoffdampf err@ten Glasflasehe gegen Verwesung 
schtitzte. 

Ioh habe mir selbst tiber den Werth dieses Mittols ein Urtheil 
zu versohaffon gesuoht, und habe die Angabon Z~l ler ' s  in jeder 
Beziehung best~itigt gofundon. Ieh habe Fleisehstticko yon 70--~00 
Grin. Gewicht 2} Monate lang it} einer 2-~procentigen LiJsung yon 
xanthogonsaurem Natron vollkommen fi'isch erhalten ktinnen. Die 
Veritnderungen, die ioh an denselben beobachtote, bestanden nur 
in einem Blasswerdon und .einem teichten Zerfall des Muskels in 
Btindel. Der Gorueh soleher Fleisebsttieke ist der des xanthogen- 
sauren Natrons. Auch andero organisehe Substanzen wie Harn etc. 
erhalten sich ohne siehtbaro Veriinderung duroh dioses Salz, und 
es gentigt sehon ein Zusatz yon 10 Cem. einer 5 procontigen L~- 
sung yon xanthogensaurem Natron zu 200 Cem. Harn um diesen 
6 - -8  Woohen zu oonserviren. 

Es fragt sieh nun, ob dieses Conservirungsverfahren fiir Nah- 
rungs- und Genussmittel der Menschen und Thiero ohne Bonaeh- 
theiligung der Gesundheit und des Wohlbefindens in Gebrauch ge- 
zogen werden kann, nachdem ich vorher naehgewiesen babe, dass 
die xanthogensauren Alkalien duroh die freie Siiure des Magens in 
Xanthogensiiure, und diese durch die Kiirperw~irme in Sehwefel- 
kohlenstoff und Alkohol umgesetzt wird. Es kann diese Frage 

q ZSller, Ibid. 1876. S. 707 u. i080. 
2) Schiff, Berichte d. Deutsch. chem. Gesellsch. 1876. S. 828. 
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nicht direct bejaht werden. Es ist zwar einleuchtend~ dass, da 
nut relativ geringe Mengen des Salzes zur Conservirung gebraucht 
werden, auch nut geringe Mengen yon Schwefelkohlenstoff im 
Magen zur Entwicklung gelangen, die keine naehtheiligen Folgen 
bewirken. Denn wir wissen aus der friiher ziemlich umfangreichen 
therapeutischen Verwendung des Schwefelkohlenstoffs, dass 0,2--0,4 
Grin. entsprechend 4 - - 8  Tropfen ohne Sch~idigung des Befindens 
vertragen werden. Indess sind trotzdem bei dem Gebrauche des- 
selben, wie die klinisehen Erfahrungen lehren, gewisse Inconvenien- 
zen unvermeidlich, die ein Kranker zwar, wenn er dutch das Mittel 
Heilung erwartet, mit in den Kauf nimmt, die zu ertragen aber 
einem gesunden Menschen nicht zugemuthet werden kSnnen. Itier- 
her ist besonders zu rechnen das constante Auftreten yon Ructus 
mit dem Geruch und Geschmack des Mittels selbst nach sehr klei- 
nen Dosen desselben, ferner ein Geffihl des Brennens im Magen 
u. a. m. Das letztere wird vietleicht in noch hiiherem Grade der 
Fall sein, wenn sich erst im Magen die Xanthogens~iure, die an 
und ftir sich reizeud wirkt, entwickelt. 

Ich glaube, dass sich aus diesem Grunde die Xanthogenate 
nicht fur die Conservirung yon Lebensmittcln eignen. Dagegen 
habe ich die Ueberzeugung, dass dieselben ftir sonstige technische 
und auch sanit~ts-polizeiliche Zwecke, besonders jedoch ftir die Con- 
servirung zoologischer und anatomischer Prliparate und als Ver- 
bandmittel eine vielversprechende Zukunft haben, zumal der Preis 
derselben bei der Fabrication in 8rossem Maassstabe sich ~iusserst 
billig stellen wiirde. 

T h e o r e t i s c h e s  t i b e r  d ie  t h e r a p e u t i s c h e  V e r w e n d u n g  
d e r  x a n t h o g e n s a u r e n  Alkal ien .  

Es sind in dem bisher tiber das Verhalten der Xanthogens~iure 
resp. der xanthogensauren Salze Mitgetheilten, wie ich glanbe, ein- 
zelne Punkte insoweit bemerkenswerth, als sie einen Anhalt ftir 
einen vielleicht zu verwendenden therapeutischen Nutzen derselben 
abgeben. 

Intern angewandt, k(innten die Xanthogenate in kleinen Dosen 
vorziiglich in allen F~illen von ttelminthiasis versucht werden. Da 
yon D um as und vielen hnderen der Sehwefelkohlenstoff als ein 
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souverfines Gift fiir niedere Organismen erwiesen ist, die dadureh 

nieht nur in ihrer Entwieklang, sondern aueh in ihrem Fortpflan- 

zungsvermiigen gehindert werdet~, so liegt es nahe - -  zumal der- 
selbe die Gewebe leicht durchdringt - - ,  diese Eigenschaft fiie die 

Abtreiblmg yon Eingeweidewiirmern zu verwerthen. Es wiirden sich 

die Xanthogenate vielleicht umsomehr hierzu eignen, da sie ausser 

dem Schwefelkohlenstoff gleichzeitig noch den in dieser Beziehung 

ebenfalls nicht ganz unwirksamen Alkohol liefern. Local angewandt, 

w~re von den Xanthogenaten vielleicht auch bei Hautkrankheiten, 

die auf parasiffirer Basis beruhen, ein Erfolg zu erwarten. 

Es wiire ferner dutch den klinischen Versueh festzustellen, ob 

die xanthogensauren Alkalien in geeigneter Dosis einen Einfluss 

auf abnorm erhiJhte Ktirpertemperator auszuaben im Stande sind. 

Es hlitte dieser Versoch insofern eine gewisse Bereehtigung, als ftir 

die besten unserer Febrifuga aueh eine eonservirende resp. desin- 

ficirende Fiihigkeit dargethan ist, und den Xanthogenaten in letzte- 

rer Beziehung eine hohe Stelle einger~umt werden muss ' ) .  Die 

brechenerregende Wirkung der Xanthogenate k~ime hierbei nieht in 

Betracht, da sieh dieselben, wie die Thierversuche ergebea haben, 

nut in relativ grossen Dosen entfaltet, und schwieriger vom Magen 

aus, als dutch subcutane Anwendung zu Stande kommt. [mmerhin 

w~ren aueh hieriiber Verstlehe am Menschen indicirt. 

Ftir sonstige auf Bildung yon Schwefelkohlenstoff begriindete 

il~terne Verwendbarkeit der Xanthogenate l~isst sich theoretisch niehts 

Bestimmtes sagen. Es hat sich im Laufe der letzten Decennien der 

wirklich im Gebrauch befindliche Arzaeischatz sebr vereinfacht, und 

deswegen sind eine Reihe frilher sehr h~iufig angewandter,  zum 

Theil noch officineller Mittel ausser Gebrauch gesetzt worden. Hierzu 

gehiirt aueh der Schwefelkohlenstoff, der seit seiner Darstellung 
durch L a m p a d i u s  2) von diesem selbst und von Anderen gegen 

die heterogensten Leiden, besonders jedoch gegen rheumatische 
Affectionen~empfoblen wurde. In der Form, in der er frtiher ver- 
wandt wurde, entweder rein,  oder in Alkohol, Aether oder fetten 

t) Ich mache besonders darauf auflnerksam, dass das zu verwendende Salz ket- 
hen freien, yon der Bereitung herstammenden Schwefelkohlenstoff enthiilt. 
Derselbe l~sst sich leicht durch Aussch/itteln mit Aether entfernen. 

2) Lampadius, Ueber den Schwefelalkoho] . . . .  besonders /iber dessen An- 
wendung in der Arzneikunde. Freyberg 1826. S. 33 u. If. 
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Oelen geli~st, ist er jedenfalls entbehrlich, und seine Weiterfiihrung 
unter den officinellen Priiparaten, wenn man nicht aus seiner Eigen- 
schaft Kautschuk zu liJsen, eine Berechtigung hierzu herleitet, auf- 
zuheben. Die in neuerer Zeit yon eiaigen franziisischen Autorenl) 
gertihmte heilende Kraft des Schwefelkohlenstoffs fiir chronische, 
selbst syphililische Geschwiire, sowie die Anwendung desselben zur 
Erzeugung localer An~isthesie k(innen keine Bedeutung ftir die Bei- 
behaltung dieses Mittels haben, da wir far die besagten Zwecke 
mindestens ebenso wirksame und in ihren physikaliscben Eigen- 
schaften weniger unangenehme Mittel besitzen. Dagegen wird es 
notl~wendig sein, die xanthogensauren Alkalien auf Grund der vor- 
handenen Versuche einer Prtifung hinsichtlich ihrer Wirksamkeit 
bei chirurgischen, antiseptischen Verbiinden zu m)terziehen. 

Resumd.  

Es ist in der vorstehenden Untersuchung, went) ich in kurzcm 
deren Resultate zusammenfasse, Folgendes nachgewiesen worden: 
Die Xanthogenslture wird im thierischen Or~,anismus gradauf in 
nachweisbaren Schwefelkohlenstoff und Alkohol gespalten. Hierbei 
kommt, wenn man letale Desert anwendet, eine Einwirkung auf das 
lebende Blut zu Stande, die in dem Auftreten eines Absorptions- 
streifens zwischen den FrauenhofeVschen Linien C und D besteht: 
Derselbe erwies sich als dem Hiimatin angel~iirig, and kommt zu 
Stande durch Aufliisung yon rothen Blutk(irpercheo. 

Die Fithigkeit, diesen Streifen im Blute ausserhalb des Kiirpers 
hervorzubringen, besitzt yon den beiden Componenten der Xantho- 
gens~iure nur der Schwefelkohlenstoff. Ibm ist also diese Wirkung 
der Siture zuzt~schreiben. 

Indess verma~ der Schwefelkohlenstoff nut wenn er sich, wie 
im vorliegenden Fall, in den Geweben aus einer complexeren Ver- 
bindung abspaltet, diese Wirkung hervorzurufen, da es nicht ge- 
lingt den besagten Absorptionsstreifen durch Einftihrung yon ferti- 
gem Schwefelkohlenstoff im lebenden Blute zu erzeugen. 

t) G u i l l a u i n e t ,  Note sur l'emploi du su]fure de carbone daas le traltement 

externe des nledrations ehroniques . . .  Journ. de thdrapeut. 1874. No. 2. 
Refer. in Jahresber.f. d. gesammte Medicin. !875. L S. 307. - -  E. M i c h e l ,  

Ibid. No, 2. 
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Nach Einftihrung yon Xanthogens~ure in geeigneter Dosis tritt 
eine voltst~indige Anlisthesie des ganzen Kiirpers ein, wie sie bereits 
frtiher nach Vergiftung mit Schwefelkohlenstoff beim Menschen beob- 
achtet wurde. 

Die mit Xanthogensliure vergifteten Thiere gehen an Erstickung 
zu Grunde, deren directe Ursache iu einer Liihmung des Athmut~gs- 
eentrums, deren indirecte in der dutch den Schwefelkohlenstoff 
herbeigefiibrten Blutveriinderung zu suchen ist. 

Bei Vergiftung mit fertig gebildetem Scbwefelkohlenstoff gehen 
die Thiere unter denselben Symptomen zu Grunde, wie dutch Ver- 
giftung mit Xanthogensliure. Der Schwefelkohlenstoff wirkt hierbei 
im K~irper als solcher ohne eine Zersetzung in Schwefelwasserstoff 
und Ameisensliure zu erleiden. 

Die xanthogensauren Alkalien bewirken subcutan oder in den 
Magen eingefiihrt, bei Kanincheu Diarrhi~en, bei Thieren, die er- 
brechen k~nnen, in Dosen von I Grin. und dartiber Erbrechen, 
ohne nachweisbare sonstige pathologische Erscheinungen. In den 
Magen gebracht zersetzen sie sich ganz allmlihlich dutch die freie 
Siiure des Magens in Kaliumchlorid und Xantho~ensiiure, worauf 
die letztere dutch die Kiirperwltrme sich sofort in Schwefelkohlen- 
stoff und Alkohol spaltet. 

Die xanthogensauren Alkalien sired vorztigliche Conservirm~gs- 
und Desinfectionsmittel. 

Sie kiJnnen in jeder Beziehung den fiir eine medicamenti~se 
Verwendung ungeeigneten Schwefelkohlenstoff ersetzen. 


